
ten Cyanamidsilber denrStickstoffgehalt zu beatim- 
men und verwenden, nach Vorschlag von N. C a r o , 
nicht Silbernitrat,csondern Silberacetat zur Fiillung. 
100 g Silberacetat werden in einen Literkolben ge- 
bnrcht, mit 400ccm eines lO%igen Ammoniaks 
iibergossen, gelbt und die Fliissigkeit mit Wasser 
bie zur Gesrtmtmenge eines Litera verdiinnt. 

Von der bereiteten Liisung des Kalkstickstoffes 
'( 10 g : Mw) ccm) werden 25 ccm (= 0,5 g Substanz) 
in einem Beoherglase mit 10 ccm der Silberacatat- 
liieung vermischt, daa Cyanamidsilber auf einem 
stickstofffreien Filter gesammelt und die Fliieaigkeit 
abtropfen gelassen. Bevor der Niederschlag mit 
Waaser ausgewwchen wird, wird daa Becherglaa 
zur Aufnahme des Filtrates gewechselt und das 
Cyanamidsilber geniigend ausgewaschen, dieses mit 
dem Filter in einen Kjeldahlkolben gebracht, und 
der Stickstoffgehalt darin bestimmt. 

3. D i e  B e s t i m m u n g  d e s  i n  F o r m  v o n  
D i c y a n d i a m i d  v o r h a n d e n e n  S t i c k -  

s t o f f s .  
Dime geschieht entweder in direktem An- 

schluB an die Awcheidung des Cyanamidsilbers 
oder ohm Beriicksichtigung des letzteren. 

Bei der Beatimmung dea Cyanamids hetten 
wir ein Filtrat erhalten, das no& kein Waschwasser 
enthielt, nmhdem die Fliissigkeit von dem Cyan- 
amidsilber vollkommen abgetropft war. Hiervon 
werden 25 ccm (= 0,357 g urspriinglicher Substanz) 
mit 10 ccm einer lO%igen Kalilauge versetzt. 

Es scheidet sich Dicyandiamidsilber aus, falls 
Dicyandiamid vorhanden ist. Nun wird auch das 
Waschwasser mit 10 ccm der Kalilauge versetzt. 
Hier haben wir niemals eine Ausscheidung beob- 
achtet, auch nicht nach vorheriger Zugabe einiger 
Kubikzentimeter Silberlosung. In allen Fallen ist 
aber auch in der ersten Fliiasigkeit die Ausschei- 
dung eine geringe. Sie wird abfiltriert und die Nie- 
derschlage von zwei Kontrollbestirnmungen (also 
1 g urspriinglicher Substanz entsprechend) nach 
K j e 1 d a h 1 gemeinsam aufgeschlossen und der 
Stickstoff darin bestimmt. 

Der Gehalt an Stickstoff in Form von Dicyan- 
diamid wm in Proben aus 

1. Odda ((Norwegen) O,llyo, Mansbo (Schwe- 
den) O,O?%. 

2. Odda (Norwegen) 0,140/, Miihltal bei Brom- 
berg 0,13%. 

3. Odda (Norwegen) 0,12%, Knappsack bei 
Briihl O, l l%.  

In den meisten Fiillen kommt es darauf an, 
den Gehalt an Stickstoff in Form von Dicyandiamid 
zu d e n ,  der Gehalt an Cyanamid ist Nebensache, 
da die Ware nach dern Gesamtstickstoff gehandelt 
wird, und nur ein etwaiger hohereraehalt an Dicyan- 
diamid den Wert der Ware beeintriihtigen wiirde. 

Urn dieses direkt zu finden, nehmen wir a18 
Liisungsmittel nicht Wasser, sondern starken (un- 
gefiihr 94%igen) Alkohol. 10 g Kalkstickstoff wer- 
den in einen Halbliterkolben gebracht, mit 250 ccm 
Alkohol iibergossen, und der Kolben eine Stunde 
lang rotiert. Die Fliissigkeit gieBen wir durch ein 
Faltenfilter und nehmen 100 ccm des Filtrates 
(= 4 g Substanz) zur weiteren Untemuchnng. Die 
100 ccm werden in einer Porzellanschale auf dem 
WaaserbRde zur Trockne verdunstet, der Riicketmd 

mit warmem Waeaer aufgenommen. In deutschen, 
mit Petroleumriickstiinden veraetzten Waren schei- 
det sich a d  dem Wmer ein wenig Mineralol ab. 
Vie1 ist es nicht. Dicyandiamid ist in Petroleum 
erheblich schwerer ale in Wasser loslich; as ist daher 
nicht anzunehmen, daB die wenigen C)ltropfen Di- 
cymdiamid zuriickhalten. Wir veraetzen mit 10 ccm 
der Silberacetatliisung. Sehr wenig Cyanamidsilber 
scheidet sich am, dieses wird mit demo1 abfiltriert 
und nicht weiter beriicksichtigt. Kalkstickstoff, der 
im Auslande hergestellt wurde, enthiilt kein Mineralol, 
gibt aber auch eine schwache Ausscheidung' von 
Cyanamidsilber. 

Daa mit Wesser ausgewaschene Filtrat wird 
mit 10 ccm der lOO/Bgen Kalilauge vermischt, das 
Dicymdiamidsilber sofort abfiltriert, und nach 
K j e 1 d a  h 1 der Stickstoff darin bestimmt. Die 
Liislichkeit des Dicyandiaminds bei 13" ist in 
Wasser 22.6 g im Liter, in Alkohol (absolut) 12,6 g 
im Liter. Daa zuletzt. beschriebene Verf. hat den 
Vorzug, daB man 4 g Substenz nehmen kann, 
wiihrend bei dem oben angegebenen, daa fiir qua- 
litative Nachweise gute Dienste leistet, nur un- 
gefiihr der zehnte Teil der Substanz zur Unter- 
suchkg gelangt. [A. 164.1 

Quarzgut und Quarzglas aus weillem 
Sande, deren Eigenschaften und 

Verwendungsarten. 
Dr. AUGWT VOELKER, Bonn-Beuel. 

(Schluh von Seite l86l.] 

Nach dem Verfahren der ,,Deutschen Quarz- 
geaellschaft" zu Beuel bei Bonn a. Rhein, welches 
ebenfalls in einer Anzahl deutsclier Patente be- 
schrieben ist, so z. B. in den D. R. P. Nr. 204 637, 
204 863, 204 864, 206 €45 u. a., wird auch mit elek- 
trimhen Widerstandsofen nach B o r c h e r s ge- 
arbeitet, die aber nach der Art des henustellenden 
Widerstandes verschieden sindzr). Es wird hierbei 
von der Idee auagegangen, daO fiir manche Zwecke 
ein weniger gut durchgeschmobenes Material voll- 
stiindig geniigt, wahrend in sehr vielen F;illen daa 
Ziel, ein d u r c h s i c h t i g e s Quarzglas zu be- 
mtzen, verfolgt werden muB, um den fabrizierten 
Gegenstiinden auch wirklich eine Vberlegenheit 
gegeniiber den bestehenden Materialien zu schaffen. 
In letzterem Falle erfolgt die Schmelzung in der 
We&, d a B  G l a s m a c h e r s a n d  in einen a h  
T i e g e 1 dienenden Kohlenzylinder eingefiihrt wird, 
in deasen Zentrum sich ein Kohllestab befindet, 
welcher ebenso wie der tiegelartige Kohlenzylinder 
gleichiitig durch den elektrischen Strom erhitet 
wird. Es wird also nach dem Verfahren der ,,Deut- 
schen Quarzgasellschaft" der Quarzbarren gleich- 
zeitig von der Peripherie, wie von dem Zentrum 
aus erhitzt und geschmolzen, so daD sich bei Ver- 
wendung von reinem Glasmachersand oder ge- 

m) Vgl. diese Z. 13,  1377 (1910) u. 1%. 1964 bis 
1965 (1909). Bei den jetzt von der Qu+rzachmelze 
Beuel verwendeten ,,Borc here'schen Ofen" dient 
der auBere Kohlezylinder gleichqeitig als Heizkorper 
und als Regulierwideratand fiir den im Zentrum 
angeordneten Kohlenheizstab. 



wohnlichem Quarz ein vollstiindig durchschmol- 
zenes und bei mehrmaliger Schmelzung auch 
d u r c h s i c h t i g e s Schmelzgut enielen IaOt.  
Die Verarbeitung des letzteren zu kleinen Labora- 
toriumsgefahn kann dann nach Belieben in einem 
e l e k t r i s c h e n  M u f f e l o f e n  odcr im 
K n a 1 1 g a E g e b 1 a s e geachehon. Es leuchtet 
ein, dd3 dieso Fabrikationaart vor der Anwendung 
von Knallgaageblase den Vorzug der Einfachheit 
und Billigkeit hat, da gerade die auDemrdentliche 
Mengen von Warme erfordernde Schmelzung und 
Umwandlung des krys tahbchen  Zustandea dtx 
Kohauarzea in den amomhen dea h a n g l a s e s  von 
dem biel billiger und rmcher ale dna- 
Knallgesgebliise arbeitenden elek- 
trischen Ofen beAorgt w i d ,  wiih- 
rend dem enteren nur die Verfei- 
nerung und Ausarbeitung dee bereita 
im Rohen fertigem Gegenstendea 
iiberlassen bleibt. Dio Schwierig- 
keit aber, im Knallgaagebliiee Quan 
zu erschmelzen, hat  Ih. H e r a  e u s 
beeonders in seinemVortragc,'Berlin, 
1903, betont. Man kann also nach 
dem neuen Verfahren am Sand so- 
wohl &rate enielen, wie sie das 
,,Thermal Syndicate Limited" her- 
etellt, a18 auch solche, welche an- 
nahernd das Aussehen des Quangla- 
EBB von S h e n s t o n e  und H e r a e u s  
besitzen und den Forderungen der 
Raxk nach einem durchsichtigen 
Quangoriit bci bevcheidenem Preise 
geniigen. 

Beaondms Interease hat  die 
Art, wie groDe Gegenstande aus 
Qnangut nach dem V e r f a h n  der 
,,Deutsohen Quangesellschaft" in 
die Formen ,,eingeblaaen" werden. 
Wiihrend s o n s t  hienu PreO- 
l u f t  oder D a m p f s t r a h l  be- 
nutzt und vorgoeohlagen werden und 
zu dieaem Zweck ontweder eino 
V o r b e a r b e i t n n g  dea Quarz- 
barrens oder e i n e E i n f i i h r u n g  
e i n e r  D u s e  in den Quarz- 
barren stattfinden muDBs), w a s  
b e i d e s  m i t  g r o D e r  S c h w i e -  
r i g k e i t  d e r  r a s c h c n  E r s t a r -  
r u n g  d e n  z a h f l i i a s i g e n  Q u a r -  
z e s  w e e e n  v e r b u n d e n  i e t .  

dorch die Riinder einer umgelegten Form oder dorch 
zwei Zengen cusammengeqaetecht werden. 

Der hierbei in daa Innere des noch weichen 
Quanbarrens eingefiihrte Fremdkorper vergaat. 
worau! die zur htwicklung kommenden, durch die 
Warme stark ausgedehnten Gaae die Wande dee 
Barrens in eine darum gelegte eiserne Form treikn,  
welche die h t a l t  von Muffenrohren, Schalen, Tie- 
geln usw. haben und ev. dauernd mit dem Quan- 
geriit verbunden bleiben kann. Nach der Erstar- 
rung wird die Form geoffnet und entfernt, wenn sie 
nicht wic bei Rohren oder Topfen groBer Dimen- 
sion dauernd dem Quarzgerat als Schutzmantel 

Fig. 5. 

wird nachudm Methode der ,,Deutschen Quarzgesell- 
mehaft'' in eine Offnung dea Barrens, welche sich in- 
folge dea im Zentrum dea Tiegels stehenden Heizstabea 
von selber bei der Schmelzung gebildet hat, ohne 
jene vorherige Bearbeitung dea hohlen Barre- und 
ohne Verwendung einea Bleerohres cder Diiae el0 
vergesender Remdkiirper, z. B. ein nassee Holz, 
ein Stuck Feldfrucht wie Kartoffel, oder ein gaaent- 
wickelndes Salz, wie z. B. Marmor, Mneiagererfen, 
w h n d  glelchzeitig dle belden Enden dea Barrens 

2s) Vgl. D. R. P. 170234 fib Querz und die 
zehlreichen Patente von P 8 u 1 S i e v e r t in Fa. 
Sievert & Co., Dresden, f i i r  die Formung f 1 ii s - 
E i g e n gewohnlichen Glases D. R. P. 174 256 und 
daa sogenannte S i e v e r t'sche ,,hbestverfahren". 
Hieriiber 0. N. W i t  t im Prom. 18, 593 ff .  (1901). 

Beueler Cjuarzgutrohr mit angeschweihten Stutzen. 

dienen soll. IXc Gcgcnstinde werden dann durch 
Carborundum- oder durch mit Diamantataub be- 
legte Zink- oder Kupferscheibcn in Stucke ge- 
schnitten und durch Abschleifen, Polieren u w .  m 
marktfahiigen Produkten verarbcitet. Zur Vers t i -  
kung von Rohren konnen solche auoh in einen Zy- 
linder 8119 Drehtnetz eingeblasen werden. Auf diem 
Art werden von der ,,Deutachen Quarzgeaellechaft" 
z. B. p b  Abdampfwhalen von ca. 50 cm Durch- 
messer, Muffenrohre von mehr als 1 m Liinge und 
ca. 30 cm Durchmesser RUE geachmolzenem Quan 
hergestellt, wodurch wichtige Ausriistungestiicke 
f i i r  Siurefabrikcn u w .  erzielt werden. Da bei 
meinen Versuchen, auf diem Weiee einen h t z  
dea bisher verwendeten Steinzeuges und Ponellanes 
zu vchaffen, mir das doppelt Unpassende der Be- 

'- 
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michnung .,Quarzglas" f i i r  den auf d i m  Weise ge- 
schmolzenen Quarzsand auffiel, habe ich fur das 
undurchsichtige Produkt der ,,Deutachen Quarz- 
geaellschaft" die Bezeichnung ,.Q u a r z g u t" 
analog dem Worte ,,S t e i n g u t" eingefiihrt, wah- 
rend ich das aus gereinigtem wei5en Glasmacher- 
sande nach meinem Verfahren durch Verschmel- 
zung des Sandea im elektrischen Ofen und Nachbe- 
handlung des Gegenstandes im Knallgasgebliise her- 
geatellte d u r c h s i c h t i p e Quarzgut auch als 
,,QuarzgIa~" seiner grolen hnl ichkei t  rnit dem 
durchsichtigen Glas wegen bezeichne. Die Ver- 
wendung von Glasmachersand statt Bergkrystall 
ermoglicht schon allein eine wesentliche Verbilli- 
gung des so gewonnenen durchsichtigen Quarz- 
glases, wobei die weitere Ersparnis durch Anwen- 
dung der billigeren Warmequelle, wie schon vorhin 
erwiihnt, hinzukommt. - Fiir die Priifung des 
Wertes einer neuen Fabrikationsmethode ist RB na- 
tiirlich, featzustellen, ob das V o r k o m m e n der 
f i i r  den herzustellenden Gegenstand erforderlichen 
Rohmaterialien, das V e r f a h r e n , bei der Her- 
etellung die E i g e n s c 11 a f t e n des Produktes 
und seine V e r w e n d u n g einer umfangreichen 
Gewinnung und dauernden Benutzung entsprechen. 
Wir fragen una, ob dies beim Quarzgut und Quarz- 
glas aus Glasmachersand und gewohnlichem Quarz 
der Fall ist. 

Das V o r  k o  m m  e n  des Rohmaterials ist 
u n b e g r e n z t .  Die V e r f a h r e n n s )  zur Her- 
stellung und Schmelzung sind, wie sich aus unserer 
Darlegung ergibt, trotzdem sie sich vollig anderer 
Mittel und Werkzeuge bedienen mussen, wie die 
Glesfabrikation, bereits mehrfach mit Erfolg durch- 
gefiihrt. Wir haben hierbei gesehen, da5 die Ver- 
schiedenheit der Produkte nach dem Verfahren der 
.,Deutschen Quarzgesellschaft" gleichmiiOig erzielt 
werden kann. Wir mussen daher jetzt nur noch 
suf die E i g e n s c h a f t e n  und die V e r w e n -  
d u n g s a r t e n von Quarzgut und Quarzglas ein- 
gehen. 

d e s 
Q u a  r z g 1 a s  e s  haben bereits, wie vorhin er- 
wiihnt, G a u t i e r ,  Le C h a t e l i e r ,  S h e n -  
s t o n  e u. a. eingehende Untersuchungen angestellt, 
welchen auch B e r t h e l o t ,  M o i s s a n  u. a. sich 
angeschlossen haben. Allen erschien besonders be- 
merkenswert, da0 der rohe, nicht geschmolzene 
Bergkrystall oder auch der gemeine Stuckquarz 
sehr empfindlich gegen schroffen Temperatur- 
wechsel ist und bei Erhitzung und plotzlicher Ab- 
kiihlung in viele Stiicke zerspringt, wahrend nach 
erfolgter Schmelzung und dadurch geschehener tfber- 
leitung dea krystallinischen Zushndea in den amor- 
phen das Material fast unempfindlich gegen Tem- 
peraturveranderungen wird, wenn es sich um dar- 
aus gefertigte d ii n n w a n d i-g e Gegenstiinde 
oder Platten von geringer Dicke handelt. Die Er- 

26) Eine grab Anzahl von Patenten beschiiftigt 
sich mit der Schmelzung und Verarbeitung 'von 
Qnerz. AuBer den im Text besprochenen paten- 
tierten Verf. von H e r a e u s , S h e n s t o n e , 
Thermal Syndicate. Ruhstrat, Bolle BE Co., Deutache 
Qnarzgesellschaft erwiihnen wir folgende D. R. PP. 
167 464, 169 3G1, 168 674, 190 226, 164 619, 176 867 
fiir 3. Bredel, Hochst, D. R. P. 209 421 fiir Vogel, 
Wilmedorf. 

Beziiglich der E i g e n s c 11 a f t e n 

kliirung fand man in dem au5erordentlich geringen 
Ausdehnungskoeffizienten dea geschmolzenen Quar- 
zes87). Bewita Le C h a t e l i e r  stellte dieaen 
auf 0,OOO OOO 7 feat, also vie1 geringer als den des 
Platins. Die Priifung der S h-e n s t one'schen 
Quarzgliiser ergab einen Ausdehnungskoeffizienten 
von 0,0oOO00~69 und die von H o l  b o r n  und 
H e n n i nCg vorgenommene des H e r a e u s'schen 
Quarzglases sogar einen solchen von 0.0oO OOO 54, 
also etwa '/is des Platins. Die Ausdehnung von 
Quarzstabchen war bei einer Erwarmung bis 10oO" 
sehr gleichmiiBig, doch eeigte sich, daD bei einer 
Erhitzung von iiber 1200" C keine Ausdehnung, son- 
dern eine Zusammenziehung dea Quarzglasee er- 
folgte, soda5 ein auf mehr a l s  1200' C erhitzter 
Quarzglasstctb bei einer Abkiihlung auf 1200" sich 
ausdehnt. Wie bereits vorhin erwiihnt, fand schon 
G a u t i e r ,  daB Side-  und Schmelzpunkt des 
Quarzes eng zusammenliegen. Eine genaue Fest- 
stellung hierfiir war bis jetzt nicht moglich. Man 
schatzt, d a D  die Erweichungstemperatur bei ca. 
1700" C und der Schmelapunkt bei etwa 2100" C 
liegen, wahrend bereita bei 2200" C ein Verdampfen 
des Quarzes erfolgtes). Die Hark dea Quames ist, 
nach der ,allgemeinen M o O'schen Hiirteskala 'ge- 
rechnet, die Harte 7. Mit einem Stuck gewohnlichen 
Quarzglasea kann man gewohnliches Fensterglas ein- 
ritzen und schneiden. Bei hoher Temperatur ist 
Quarzglas weniger gasdurchlkig als Platin, immer- 
hin haben die Versuche ergeben, da5 iiber 10oO' er- 
hitzte Quarzglasrohre fur Wasserstoff und Helium, 
wenn auch nur achwach, f i i r  Kohlenoxyd in noch ge- 
ringerem Ma& durchliissig waren. Was die Festig- 
keit gegen Bruch und die Elastizitit des Quarz- 
glasea angeht, so ergab die Priifung von Quarzglas- 
stiibchen auf Biegefeatigkeit, daB die hijchste Span- 
nung, welche Quarzglasstibe aushielten, ca. 7 kg 
per Quadratmillimeter betrug, was derjenigen dea 
gewohnlichen Glaeea ungefihr entsprichtog). Be- 
ziiglich dieser Daten ist aber immer zu beriicksich- 
tigen, daI3 sich Verschiedenheiten zeigen, die mit 
der Art der Schmelzung und Bearbeitung dea Quarz- 
glases in Verbindung gebracht werden miissen. Daa 
spezifische Gewicht betriigt beim QuarzgIm der 
Deutschen Quarzgesellschaft 2,10--2,20. - Der 
Elektrizitiit gegeniiber zeigt sich Quarzglas als ein 
guter Isolator. Von den Siemens-Schuckertwerken 
in Kiirnberg vorgenommene Priifungen von Quarz- 
gutrohren der Deutschen Quarzgesellschaft ergaben, 
daB Rohre mit einer Wandstarke von 1,5-2mm 
bei ca. 36 0oO Volt und solche von 7 mm erst bei 

?7) cf. -4nn. d. Physik 141 10,446 (1903). H o 1 - 
b o r 11 & H e n n i n g , ,,cber die Ausdehnung des 
geschniolzenen Quarzea", ferner C a r 1 S c h e e 1 
im Bed. Berichk 40,3 u. 718 (1907), auch H. M i n - 
c h i n  , Phys. Rev. X4, 1 (1907). D o  r s e y ,  Phys. 
Rev. 25, 88 (1907). Vgl. auch Anm. 7. 

28)  Man betrachtet Querz als stark unterkiihlte 
Fliiesigkeit, cf. hierzu die A u s K i n g e n  0. N. 
W i t t s in einem Vortrage: ,,Uber starre Fliiesig- 
keiten und die Kinder des Quarzes", Prom. I?, 
Nr. 846 (1906), ferner die in Anm. 16 zitierte Stelle 
bei T s c h e r m a c k  und die Hypothese von 
P. W e i m a r in der Z. f. Kolloide %, 199 (1908) 
iiber ,,iiberultramikroskopische" Krystalle. Ferner 
D o e 1 t e r in Wiener Monatehefte 28, 1313 (1908). 

89) Vgl. Am. d. PhyA. [3] 36, 307 (1889) und 
:benda [a] 3, 116 (1900). 
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mehr als 70000 Volt vom elektrischen Funken 
durchschlagen wurden.80) Bei grol3eren Wand- 
stiirken ergaben weitere Versuche, daD die Verhiilt- 
nieae sich noch wesentlich zugunsten des Quarz- 
gutea verbeaserten. Schroffe Temperaturwechsel 
sind sowohl fur Quangut-, wie f i i r  Quarzglasgeriite 
ohne Gefahr, wenn die betreffenden Apparate nicht 
nur en einem beschriinkten Raume, etwa von einer 
Stichflamme plotzlich erhitzt werden. Diinnwan- 
dige Gerlite springen bei schroffer Veriinderung der 
Temperatur fast nie, wenn nioht schon vorher eine 
Verletzung vorhanden war. Bei dickwandigen _Ge- 
riiten ist ebenfalls ein Springen am- 
geschloasen, wenn die Erwiimung 
nicht auf einen allzu kleinen Raum 
beschriinkt iet, sondern eine allge- 
meine war und auch die Abkiihlung 
sich auf den ganzen Apparat be- 
ziehts'). Die dychsichtigen kleinen 
Tiegel, Sclialen und sog. Verbren- 
nungarohre, welche seitens der 
,,Deutachen Quangesellschaft" f i i r  
Laboratoriumsbedarf hergestellt 
wurden, ergaben eine fast unbe 
grenzte Sicherheit gegen Zerspringen 
bei plotzlicher Abkiihlung. 

Von groDter Bedeutung ist die 
ganzliche Unltklichkeit des Quarzes 
in heiBen Siiuren mit Auenahme von 
Flulsiiure. Bei starker Erhiteung 
von Phosphorsiiure in Quanglaa- 
geriiten, z. B. Tiegeln der Firma 
Heraeue wurden solche schwach an- 
gegriffen, indem sich krptallisierte 
Kieaelphosphorsiiure bildet. Mit 
Tiegeln der ,,Deutachen Quarzge- 
sellschaft" angestellteVersuche iiber 
die Einwirkung der Phosphorsaure 
auf Quarzgut ergaben z. B. folgen- 
dea Resultat: 

Daa Gewicht eines polierten 
Quamguttiegels betrug vor dem 
Vereuche 10,8257 g, nach dem Ver- 
euche 10,8076 g, so daD ein Verlust 
Ton 0,0182 g erfolgtaa*). 

Beziiglich der Lichtdurchliissig- 
keit von durcheichtigem Quarzglas 
finden sich interemante Angaben 
in den Proceedings of the Royal 
Society of London Y3, 201 (1904). 
Naoh diesen wurde die Licht- 

durchlkigkeit des Quarzglaaes fur ultraviolette 
Strahlen, der geringe Lichtbrechungsindex festgestellt 
und die Durchliissigkeit der Lichtatrahlen bis zu 
iiuDerst geringer Wellenliinge erprobt, wie solche bei 
Natron- und anderern gewohnlichen Glas auch nicht 
annahernd erreichhar ist. Dime Durchlkigkeit fur 
ultraviolette Strahlen gibt dem Quarzglas seine An- 
wendungsmoglicli keit in der Lichttherapie eowie znr 
Sterilisation von Wasser und Milch und bei den 
Versuchen, unter der Einwirkung dieser Strahlen 
die atmospharische Luft und ihre Bestandteile zu 
zerlegen und Stickst off aus Luft herzustellen. 

Fig. 6. Schleiferei der Deutschen Quarzgesellschaft Beuel. 

. 8O)VgL auch Electr. Rev. 43, 682 (1903). 
T r o w b r i d g e iiber Verhalten von Quarzglm 
gegeniiber elektrischen Entladungen, und R u B in 
Wiener Monetshefte 26, 642 (1905). 

31) Vgl. Dr. C r a m e r  in Rer. iiber die 
27. Hauptvers. des Ver. D. Fahr. feuerf. Prod. 1907, 
87, betr. M u f f e 1 ,  BUS engl. Q u a n  und B o t - 
t o m l e y  in dieser Z. a%, 1233 (1909). vgl. Mylius. 

5 2 )  Dime Z. 68, 231 (1905). Mitteilungen von 
F. My 1 i u s und A. M e y s e r : ,,Ifber die Anwend 
barkeit von Quarzgeriiten im Laboratorium". 
M. u. M. empfehlen Quarzglasgeriite f i i i  h e n -  
bestimmungen nach S t a s ,  ferner die genauen 
chemischen Untereuchungen mit neutralen oder 
mumn wiiaserigen Losungen, bei denen durch ge- 
wohnliche GlaagefiiDe eine Verunreinigung durch 
Alkelien zu befiirchten ist - wie dort, wo die 

Diesen guten Eigenschaften stelien auch 

chemische Homogenitiit des Materids und seine 
Indifferenx gegeniiber Verwitterungseinflisen und 
die chemische Widerstandsfiihigkeit gegen Wasser 
vorteilhaft in Betracht kommt. Sie hehen die 
Neigung zu Piedeverxiigen hervor. 

Fluorwasserstoffsiiure sowie Iiatronlauge, Kali- 
lauge, Ammoniek, Lasungen alkelisch reagierender 
Salze greifen die Quarxglasgerate, besonders bei 
erhohter Temperatnr stark an, Phosphorsiiure 
ebenfalls bei mehr als 400" C. - Vgl. Q u i n c k e , 
Ann. d. Phys. [4] 7, 74 (1902) und K o h 1 r a u s c h 
u. R o s e ,  Z. f .  Instrumentenkunde 1904, 176, 
eowie W i d .  Ann. 50, 133 (1893). Verdiinnte und 
konzentrierte Schwefel-, Ralpeter- und Salzsiiure 
greifen auch bei erhiihter Temperetur und langerer 
Einwirkung nicht an. 
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Schwachen gegeniiber, von denen zunachst seine 
Laslichkeit, wie oben erwahnt, in FluBsaure zu nen- 
nen ist, sowie ferner seine Empfindlichkeit fiir Al- 
kalien. In dieser Hinsicht ware jetzt ein Schutz 
der GefiDe, wenn sie nicht durchsichtig zu sein 
brauchen, dadurch moglich, daB man deren Innerea 
galvanisch oder nach dem neuen Verfahren von M. 
U. Schoop, Ziirich, mit einer ganz feinen Edel- 
metallschicht iibemieht. Nach der mir von Herrn 
M. U. S c h o o p gemachten Erklarung kann er 
solche Uberziige verhaltnismLDig billig herstellen. 

Die guten Eigenschaften des Quarzgutes und 
des Quanglases lassen demgemaI3 auf e k e  weite An- 
wendungsmoglichkeit dea Produktes hoffen. Seine 
hohe Widerstandsfahigkeit gegen schroffe Tem- 
peraturwechsel lassen das Produkt beaonders ge- 
eignet erscheinen sowohl fur Versuche im Labora- 
torium des Chemikers, wie bei den ofen in der In- 
dustrie, zur Anferbigung von Thermometern, bei 

Temperaturwechsel und die Einwirkung von SLu- 
ren. Abdampf- und Koyentrationsschalen in 
Saurefabriken aus Quarzgut sind weit haltbarer 
und sicherer als solche aus Porzellan. Das teure 
Platin wird in vielen Fallen durch daa Quarzgut 
aus den chemischen Fabriken verdriingt werdensa). 
Zu optischen Zwecken wird die oben erwiihnte 
h o h e  L i c h t d u r c h l a s s i g k e i t  d e s  Q u a r z -  
g 1 a s e s vielfach Verwendung finden. Schon jetzt 
i s tbe ider  Q u e c k s i l b e r d a m p f l a m p e d e r  
sog. Brenner aus Quanglas erforderlich, und ea be- 
steht kein Zweifel, da13 die Quanlampe die ihr jetzt 
noch anhaftenden Miingel in absehbarer Zeit nicht 
mehr aufweisen wird. 

Was der Verwendung dea Quarzglases bia jetzt 
im Wege stand, war der enorme Preis der S h e n - 
s t o n e'schen und H e r a e u s'schen Fabrikate, wal- 
cher aber durchaus berechtigt war durch die groBen 
Kosten nnd Schwierigkeiten bei der Herstellung. 

Fig. 7. Quanglas und Quarzgerllte nach dem Beueler Verfahren aus 
dem Rohblock durch Einlage eines StLLckR Kartoffal geblssen. 

welchen Verschiebungen dea Pu'ullpunktes verhindert 
werden sollen, zur Herstellung von kleinen Schalen 
und Tiegeln, zur Demonstration in den Labora- 
torien der Universitaten und beim chemischen 
Unterricht iiberhaupt. Zur Anfertigung von V e r - 
b r e n n u n g s r o h r e n  f u r  d i e  o r g a n i -  
s c h e A n  a 1 y s e ist das durchsichtige Quarz- 
glas hiichst wertvoll. S c h a u g 1 a s e r f u r 
c) f e n statt Glimmerplatten, durchlocherte Quarz- 
platten f i i r  Filter, ferner Quarzglasgerate fur 
p h o t o g r a p h i s c h e  Z w e c k e  werden zweck- 
mLI3ig hergestellt werden. Aber auch L a  m p e n  - 
z y l i n d e r  , besonders fur G a s g 1 ii h 1 i c h t , 
ferner die S t a b e  u n d  B i i g e l  z u m  A u f -  
h a n g e n  d e r  G l u h l i c h t k o r p e r  b e i  
G a s b e l e u c h t u n g ,  W a s s e r s t a n d s -  
g 1 ii s e r f i i r  Dampfkessel diirften in der Zukunft 
nicht selten aus dem neuen Produkt zur Verwendung 
komrnen. 

Fiir die Industrie irn allgerneinen wird das un- 
durchsichtige Quarzgut, aus welchern sich die Ge- 
f i i h  in groI3en Dimensionen herstellen lassen. von 
besonderer Wichtigkeit sein. Saureleitungen, Kiihl- 
und Heizschlangen aus Quarzgut statt aus Stein- 
zeug garantieren Iangere Haltbarkeit gegen schroffe 

Nachdem es nach mhn Jahm langer 
Arbeit und erheblichen Aufwen- 
dungen an Kapital fiir die im 
GroDen angestellten Versuche ge- 
lungen ist, durch das Verfahren 
der ,,Deutschen Quarzgesellschaft" 
auf vie1 billigere Weise durchsich- 
tiges Quarzglas henustellen, wird 
d i m  Bedenken gehobea Wenn 
auch immerhin selbstverstindlich 
der Preis des Quanglases hoher 
bleiben wird, ah der des gewohn- 
lichen Glases, so wird dieser Unter- 
schied durch die Haltbarkeit und 
die bedeutenden Eigenschaften dea 
Quarzglases vollstiindig aufgeho- 
benx). 
: Ihre Zerbrechlichkeit behalten 
Quarzgut und Quanglas und bleiben 
darin die Schwestern des gewohn- 
lichen Glases. Mas darf &her 
nicht in den Fehler verfallen, 
von dem Quarzglas und Quarzgut 

die Eigenachaften EU verlangen, welche nur daa 
Metall besitzt. Die schone Erfindung des Mannea 
aus der Zeit des Kaisers T i b e r i u s , von welchern 
D i p  C a s s i u s  und P e t r o n i u s 3 6 )  berichten, 

33) Bei dem in dieser Z. Z3, 1376 u. 1377 (1910) 
geschilderten Beauche der Chemiker von Rheinland 
und Westfalen in der Quarzschrnelze in Beuel 
wurden in Gegenxart der Besucher sowohl Labo- 
ratoriumsgeriite aus durchaichtigem Quarzglas, wie 
Quarzgut-Muffexnohe von 270 mm Durchmesser 
1200 mm Z n g e  und 20 mm Wandstiirke her- 

34) Vgl. die unter Anm. 31 zitierten Unter- 
suchungen von M y l i u s  und M e y s e r ,  aowie 
B e r t h e l o t  in Cornpt. r. d. Aced. d. sciences 
140, 817, ferner dime Z. 17, 1 (1904) (Quarzglaa- 
gefa13e bei Atomgewichtsbestirnmungen) B a x t e r. 
Vemche mit Quarzglastiegel in dieaar Z. 18, 14 
(1905) und !2!2, 1370 (1909). - 36) Nach F. R a t h g e n  im Keram. Jahrb. 
1909, 141, spiegelt die bekannte Erziihlung der irn 
Text genannten RGmer von dem hammerbaren alas, 
welches dem T i b e r i u E gezeigt wurde und deesen 
Verfertiger er hinrichten lie8, nur den Eindruck 
wider, welchen die Nachahmung von Metall- nnd 
'l'ongefakn mit Reliefschmuck in durchsichtigem 
Glase damals auf die Laienaelt machte. 

geatellt. 
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der hammerbares Glas gemacht haben soll, iet 
leider vcrgeeaen und nicht mchr aufgefunden wor- 
den. Aber auch ohne das wird das Quanglaa und 
daa Quarzgut dem Chemiker und Tcchniker ein 
wcrtvollea neues Arbeitamittel wcrdcn, deseen Ver- 
wendungsmoglichkeit in bestimmte Bahnen zu 
leitan die dankbare Aufgabe dea Chemikere in Wie- 
eemchaft und Praxis scin wird. 

Fortschritte der organischen Chemie 
im Jahre 1909. 

Von W. Gbssmct-Leipzig. 
(Fortsetrung von Seite 1866.) 

uber das d-Propylendiamin und iiber einige Den- 
vata der optisch aktiven Propylendiamine mmhen L. 
T a c h u g a j e w  und W. S o k o l o f f Z Q )  einige 
Mittailungen. Aue dem durch Abscheidung der 1- 
Base an d-Base reicheren Material laDt sich daa d- 
Propylendiamin-1-bitartrat rein erhalten. - Die 
Umlagerung dea Safrole in daa Ieoeafrol mittale al- 
koholiechen Kelia gibt die Moglichkeit fiir die 
Bildnng zweier geometrieoher Stemieomeren. So 
kann aue dem Safrol sowohl ein cie-Ieosefrol (I) 

CH, : 0 CaHa * CH CHS : 0 CBH, - CH 
It I1 

H& - CH 
I 

CH - CH, 
I1 

als auoh eintrane-Istmfrol (II) entatahen. Mit diwr 
Frage haben mch P. H o e r  i n  g und F. B a u m  m) 
befaBt, und ee gelang ihnen. die Ieolierung der 
beiden stamisomeren Isoeafrole aus dem gewohn- 
liohen Handelesafrol. 

S t e r  e o o h e m i e d e s S t i c k s t o f f 8.'; 

Ein Modell zur Demonstration dea Bildunge- 
mechaniemue der Spiegelbilder und der Isomerie- 
verhiltniese der quaternaren aaymmetriechen Am- 
moniumbasen riihrt von E. W e d e k i n d 24) her. 
Uber quatamiire AminammonimaIze, sowie 
iiber daa Verhaltnin ungmattigtor Gruppen in qua- 
ternLiren Ammoniumsslzen und tartiaren Sulfami- 
den liefarn E. W e d e k i n d  und W. M a y e r 9 6 )  
neue Beitrage. t ? r  eine eimeitige Addition einer 
Tertiiirbaee an ein Dihalogenid berichtet E. W e d e - 
kindz6). Bei der Fhwirkung von khylenbmmid 
auf dee N-Methyltetrahydroihinolin (Isokairolin) 
entateht statt dea crwarteten Dibromids (I) 

CHI - CH, 
C H /  I 1 ' '\CHI - N - CH, - CH, - N -- - CH, 

/ \  
CHS Br 

I 

dae Monobromid des Bromiithylieokakolinium.i (11), 
und ea gelingt auch nicht durch Einwirkung einea 
weitemn Molekiils Isokakoline daa Salz (U) in des 

*n) Bed. Berichta 42, 55 (1909). 
91) Berl. Berichte a, 3076 (1909). 
m) Bed. Berichte 4X, 2142 (1909). 
I() Bed. Berichte 4Z, 303, 3939 (1909). 
9 9  Berl. Berichte 48, 300 (1909). 

CH. - CH. 
C H /  I ' %H, - N - CHz - CH,Br 

/ \  
CHs Br 

C H /  I ' %H, - N - CHz - CH,Br 
/ \  

CHs Br 
I1 

gewiinsohta Dibromid I iiberzufiihren. Somit liegen 
amheinend eterivche Hindernngen vor bei den Ver- 
muchen zur Daratellung von quate+n Athylen- 
ammoniumsalzen auf dem Wege Athylenbromid + 2 Mol. Tertiiirbase. - 

h e n  neuen Fall von Sticketoffisomerie habem 
A. L a d e n b u r g u n d  W. S o b e c k i 2 7 )  beidem 
r-Benzyl-a-Pipecolin konstatiert, welch- ein iihn- 
lichea Verhdten aufweiet wie daa Coniin und d a  
Stilbazolin. Die aktiven d-Benzylpipecoline 
weisen je nach der Daratellung ein verechiedenea 
Drehungsvermogen ad. - E. W e d e k i n d und 
F. N e y 28) ist tx gelungen, einen neuen Fall von 
Stereoisomerie bei Verbindungen mit esymmet& 
schem Stickstoff und aktivem, aeymmetrischem 
Kohlenatoff aufzufiiden, namlich bei den am N- 
Propyltetrahydroieochinolin und JodeeeigGure-I- 
menthylester gewonnenen Salzen. - 

I s  o m e r i c. 
Die isomeren Zimtsauren hat E. B i i 1 m a n nc@) 

einer genaueren Untamchung untenogen. A d e r  
der Allozimtsiiure. exietieren trrteiichlich noch die 
beiden Isoakuren. Die drei Substanzen sind jedwh 
in ohemiecher I h i c h t  gar nicht ieomer, sondern 
identisch. Jede der drei Siuren kann in Sekunden 
quantitativ in jede der andewn vemandelt werden. 
und zwar durch Schmelzen und Impfen der ge- 
kiihltan Schmelzc mit der erwiinechtan Gattung. 
Nach Amicht von B i i 1 m a n n liegt einfache "ri- 
morphie vor. C. L i e b e r m a n n 80)  beetiitigt in 
einem ,,Zur Frage nach der All* und den Is&mt- 
&men'' iiberechriebenen Artikel im wesentlichen 
die Beobachtungen B i i 1 m a n n B und gibt genaue 
Vorechriften zur Umwandlung dcr einzelnen Sauren. 
Eingehend mit diesen Fragen hat sich d a m  E. 
E r 1 e n m e y e r 81) befaDt, der zunachst iiber die 
Tmnnung der synthetiechen Zimtsiiure in ihre ieo- 
meren Komponenten und ihre Wiederveminigung 
zur eynthetiechen Zimtaaure berichtat. Er hat denn 
ferner noch die verschiedenen Daretallungemethoden 
und die verechiedenen Auegangematarialien zur Ge- 
winnung der Zimtsauren nwbmale eingehend unter- 
suohtas). Am dem umfangreichen Unterauchunge- 
material ergibt Bicb, dsD die eynthetische Zimtaiiure 
von der Storaxzimtaiure verechieden kt. Sie stalk 
ein Oemiach von Storaxzimtaaure und einer biaher 
unbekannt gebliebenen organischen S a m  vor. 
D i m  Begleitaaure iet in ihren Eigenechaftan we- 
sentlich verechieden von der Storaxeaure und der 
synthetiechen Zimtsiiure. Fiir diem Saure d e  
der Name Heterozimtsiiure gewiihlt. - 

Die bei der Kondeneation ammatischer Alde- 
hyde mit primiiren ammetischen Aminen entatahen- 
den ,,Anile" sollten zufolge der Theorie von A. 

2 7 )  Bed. Berichta 42, 3163 (1909). 
21) BerL Berichta 4%, 2138 (1909). 
go) Berl. Berichte 4%. 602 (1909). 
3 0 )  BerL Berichte 4X, 1027 (1909). 
31) Bed. Berichte 4%. 602 (1909). 
") Bed. Berichta 42, 2M9, 2666 (1909). 


